Amateur - Radio - Umsetzer vom 70cm- auf das Zm-Band
Von OM Claus Neie, DL 7 QY, Martin-Luther-Strasse 121, 1 Berlin 62

Technische Daten des Transponders:

Ansprechbereich: 432,00 - 432,20 MHz :
Abstrahlbereich: 145,30 - 145,50 MHz, linear, ohne Seitenbandumkehr.

Ausgangsleistung auf 2 m: 0,8 Watt HF

Antennen fiir Sendung und Empfang: Je eine Doppel-Quad-Antenne (0 dB gain),
rundstrahlend.

Baken-/Telemetriefrequenz: 145,25 MHz

Baken-/Telemetrie-Ausgangsleistung: 50 mW HF

Beschreibung der einzelnen Funktionsgruppen

UHF-Empfangsteil

Das Eingangsbandfilter bietet zundchst eine Grobselektion mit einer Band-
breite von etwa 4 MHz. Das emfangene UHF-Signal wird in Z Stufen verstarkt.
Die Transistoren (Tl, T2) arbeiten in Basisschaltung. Die Eingangsemp-
findlichkeit (Tl1) betrdgt etwa 5 dB (f).

Der 1. Oszillator erzeugt die Frequenz 95,5833 MHz. Die Betriebsspannung fur
den Transistor T5 wird iiber den Transistor T7 und die 2Z-Diode D1 auf 11l Volt
konstant gehalten. Mit T6 wird das Oszillatorsignal verdreifacht und iber
ein Bandfilter (freg = 288 MHz) in den Mischer (T4) ausgekoppelt. Dort ent-
steht die 1. 2ZF von 145,3 bis 145,5 MHz. Nach guter Slektion durch ein
2-Kreis-Bandfilter gelangt das "Transpondersignal" auf den 2. Mischer. Die

Gesamt-Durchgangsverstiarkung bis zu diesem Punkt betragt 35 dB.

ZF-Verstarker

Der ZF-Verstiarker hat die Aufgabe, das Transpondersignal auf die Bandbreite
von 200 kHz zu reduzieren. Der 2. Oszillator schwingt auf der Frequenz 44,9
MHz. Nach Verdreifachung durch T20 gelangt das Signal (f = 134,7 MHz) auf die
beiden Gates von T21 und T22. Hinter diesen Transistoren steht zweimal das
gleiche Signal, jedoch riickwirkungsfrei getrennt, zur Verflugung. Von T21 ge-
langt es nun in den 2. Mischer (T8). Am Drain wird die 2. 2ZF (f = 10,6 - 10,8)
ausselektiert. Der kapazitive Spannungsteiler in diesem Schwingkreis greift
das 10,7-MHz-Signal mit Z = 300 Ohm ab. Das ist der Eingangswiderstand des
nachfolgenden keramischen Filters, welches die Gesamtbandbreite des Trans-
pondersignals bestimmt. Diese liegt bei 200 kHz/3 dB bzw. 700 kHz/50 dB.

Drei weitere ZF-Verstiarkerstufen (T9, T10, Tll) folgen. Das nunmehr beil

einer Durchgangsverstidrkung von etwa 100 dB liegende Transpondersignal ge-
langt nun zum nachsten Mischer.

Treiber und PA

Der 3. Mischer (Tl14, T15) ist ein Eintakt-Gegentakt-Mischer. Der Eingang der
von T22 kommenden Injektfrequenz wirkt fiir die Eingangsfrequenz 10,7 MHz als
FuBpunkt (KurzschluB). Der Drainschwingkreis koppelt nun das 2m-Signal aus.
In T16 wird es weiter verstirkt und gelangt danch zum PA-Transistor (T17,
2N3866). Die HF-Ausgangsleistung betragt jetzt 0,8 Watt, die Gesamt-Durch-
gangsverstarkung etwa 150 dB.



Regelung

Uber einen 6pF~Kondensator wird vom Collector (T17) die HF auf die Diode D4
auggek0ppelt. Uber ein 17kOhm-Potentiometer wird eine positive Spannung abge-
griffen und auf die Kathode der Dicde gegeben. Der 100kOhm-Widerstand an der
Anode von D4 wirkt als Siebwiderstand, der Kondensator an der Kathode von D4
nach Masge als KurzschluB fir die Zm-HF. Im Ruhezustand befindet sich nur
sehr wenig HF am Collector von T17 und somit fi3llt an der Anode von D4 keine
wesentliche negative Gleichspannung ab.

Die Regelspannung wird im wesentlichen von der an der PA stehenden HF erzeugt.

Deshalb gelangt die positive Gleichspannung an dem Parallelwiderstand von

D4 (56 kOhm) unbehindert in voller Hohe weiter liber den Siebwiderstand

(100 kOhm) an die Regelgates der 3 Mos-Fets T9,T10 und T1ll. Die dort an-
stehende Spannung von 4 Wolt hdlt den ZF-Verstarker voll offen. Gelangt nun
aber ein starkes Signal an den Collector von Tl7, so wird an der Anode der
Diode D4 eine entsprechend starke negative Spannung erzeugt, welche der
positiven Spannung entgegenwirkt, Die positive Spannung gerat in Bewegung
nach Minus. Je starker nun die HF an Tl7 wird, um so starker wirkt die negative
Gegenspannung und fahrt die Regelspannung gis auf maximal 1 Volt negativ her-
ab.

Die Z~-Diode D5 hat nun die Wirkung einer Schutzdiode, um die an den Mos-Fets
anliegende Spannung in jedem Fall unter 5,6 Volt positiv zu halten, da bei
einer hoheren Spannung die Transistoren gefahrdet waren.

Der Regeleinsatz wird mit dem l7kOhm-~Regler eingestellt. Der Regeiumfang be-
trdagt etwa 40 dB. Eine Verzodgerung der Regelung ist erforderlich, well sonst
sehr starke Signale sidmtliche anderen Signale “modulieren" wiirden. Deshalb
kann der Regelumfang nur relativ gering sein. Da der Umsetzer ijedoch speziell
fiir den dx-Verkehr gedacht ist, wurde vorsorglich noch eine Elektronik gegen
das Ubersteuern eingebaut.

Elektronische Abschaltung

Gelangen an den Antenneneingang des Transponders 70cm~Signale, die starker als
etwa 60 dB iliber dem 70cm-Rauschen liegen, wird der gesamte Transponder fur die
Dauer von etwa 0,5 sek abgeschaltet.

Uber die Diode D2 im ZF-Verstidrker wird eine positive Gleichspannung erzeugt.
Uberschreitet diese Spannung einen bestimmten Wert, so wird T1l3 leitend. Die
Collectorspannung bricht auf etwa 500 mV zusammen. Damit wird die Basilsspannung
von Tl2 gegeniiber dem Emitter negativer und T12 wird ebenfalls leitend. Deshalb
zieht das Lelais im Collectorkreis von Tl2 an und unterbricht die Betriebs-
spannung fiir den 2. Oszillator (T19).

Die Stromversorgung

Die Stromversorgung besteht aus 12 Monozellen von je 1,5 Volt; d. h. die
Betriebsspannung des Umsetzers betragt 18 Volt, Die Stromaufnahme im Ruhe-
zustand betragt 110 mA. Sie erhoht sich bei voller Ausgangsleistung des
Transponders auf 200 mA. Ein Batterietest zeigte, daB die Spannung nach 8
Stunden Vollast-Dauerbetrieb immer von l4 Volt betrug. Die Ausgangsleistung
sinkt dann auf etwa 300 mW ab. Ein Vakuumtest zeigte, daB die Monozellen auch
dem Unterdruck entsprechend gropBeren Flughohen des Gerats gewachsen waren.

Telemetrie-Baugruppe

Der Telemetrieoszillator (T18) schwingt auf 72,625 MHz. Das Signal wird lose
auf den Eintakt/Gegentaktmischer gegeben und von diesem verdoppelt, da der
Drainkreis auf 145 MHz abgestimmt ist. Die Modulation fiur den Telemetrie-
oszillator erzeugt ein astabiler Multivrbrator, der (entkoppelt liber einen
Emitterfolger) den Oszillator frequenzmoduliert. |

L )

Druckmefdose wird auf einen regelbaren Widerstand iibertragen. Dieser Wider-
stand befindet sich in Schalterstellung 1 des Telemetriekanal-Umschalters im

Multivibratorkreis.

Telemetriekanal 1 = Hohenmessung. Die mechanische Bewegung in einer Vakuum-

Telemgtriaganal 2 = Innentemperaturmessung. Im Inneren des Telemetriegebers
befindet sich ein Mef-NTC-Widerstand, der sich in Schalterstellung 2 im Multi-
vibratorkreis befindet,
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